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MedInfo: Warum & Wozu?

o Wenn Du ein Schiff bauen willst, so trommle nicht
Manner zusammen, um Holz zu beschaffen, Werkzeuge
vorzubereiten, Aufgaben zu vergeben und die Arbeit
einzuteilen, sondern lehre die Manner die Sehnsucht
nach dem weiten endlosen Meer
[Antoine de Saint-Exupéry (zugeschrieben, Quelle unklar) ]

o ,,Die medizinische Informatik hat zum Ziel, mit Methoden
der Informatik den Arzt bei der individuellen
Patientenbehandlung zu unterstutzen sowie Systeme zur
Unterstutzung von Einrichtungen der
Gesundheitsversorgung zu analysieren, mit
wissenschaftlichen Methoden aufzubauen und zu
beschreiben.*

[Mohr, 1978]
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MedInfo: Tellbereiche und Nachbarn
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Recommendations of the International Medical
Informatics Association (IMIA) on Education in

Biomedical and Health Informatics
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MedInfo: Warum & Wozu?
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o ,,Die medizinische Informatik hat zum Ziel, mit Methoden
der Informatik den Arzt bei der individuellen
Patientenbehandlung zu unterstutzen sowie Systeme zur
Unterstutzung von Einrichtungen der
Gesundheitsversorgung zu analysieren, mit
wissenschaftlichen Methoden aufzubauen und zu
beschreiben.” [Mohr, 1978]
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Medizin-Uni am

Klinikum mit
Spitzenmedizin

'
siz prpl IEOE V)

Themen heute:

o Uberblick (W.Schreiner)
o Moleculare Simulation (B. Knapp)
o OP-Navigation und Robotik (K. Schicho)
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MedInfo: Warum & Wozu?

T

public void continueloaded3imulation
Jystem. out.println("laden. .. ;

Ff e
f¢4 laden des propsMaster files
propslaster = loadPropsHaster (st
J/ die restlichen Daten laden
globhalTimeCount3tartlert = Props
propsictionla = loadPropsictionl
li=stOfTiC=s = load3imulationItself
GUI = new MainFrame [listOfTCs, P
GUI.zetVisible (true) ;

Medizin-Informatik an der MedUni kooperiert mit

Spitzenmedizin und Grundlagenforschung

PropsMaster.modellirectory = new
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Prasentationseinheiten

Homepage zur Lehrvweranstaltung:
http://www.meduniwien.ac.at/msi/einf_i_d_med_inf/

Datum Thema Vortragender Raum
9 00
10.10.2012 Krankenhausinformationssysteme Dorda Jugendstil-Horsaal

17.10.2012 Krankenhausinformationssysteme und Gesundheitstelematik — Der Dorda Jugendstil-Horsaal
elektronische Gesundheitsakt ELGA

Kunstliche Intelligenz in der klinischen Medizin Adlassnig Seminarraum 513
Wissensbasiertes  Monitoring von Krankenhausinfektionen auf Adlassnig Jugendstil-Horsaal
Intensivstationen

Mustererkennung in der Neurobildgebung Langs Seminarraum 513

Virtual Screening und Computersimulationen von molekularen Knapp Jugendstil-Horsaal

Dynamiken

21.11.2012 Virtual Screening und Computersimulationen von molekularen Knapp Schulungsraum 512
Dynamiken (Ubung)

Intelligente Datenanalyse zur Diagnoseunterstiitzung am Beispiel Dorffner Jugendstil-Horsaal

Schlafmedizin

05.12.2012 Simulationen von Lipidmembranen Stockner Jugendstil-Horsaal

12.12.2012 Aktiver Transport durch Membranen: Modeling und Simulationen - Stockner Schulungsraum 512
Ubung

09.01.2013 Simulation und Planung von Operationen — neueste Trends in der Schicho Jugendstil-Horsaal
computerassistierten Chirurgie

16.01.2013 Simulation und Planung von Operationen — neueste Trends in der Schicho Schulungsraum 512
- computerassistierten Chirurgie (Ubung)

Biostatistik Zehetmayer Jugendstil-Horsaal
Prifung — 1. Termin 9:30 - 11 Jugendstil-Horsaal
Prufung — 2.Termin Jugendstil-Horsaal
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Informatikunterstutzung fur die Medizin

Medizinische Informationssysteme

IT assistierte

’ Elektronische Krankenakte

Entscheidungs-

v //‘\

\ oY ‘&0‘6

Unterstltzung

Patienten- Status
aufnahme & - &
Administration Diagnose

/

Therapie

Entlassung zum
Hausarzt
Uberlebensstatus

A >4

_ ) Speziallabors,
Labor- Bildgebung Molekulare ] MT-Gerdte + IT: Pathologie,
Informations- & Bildver- Medizin & EKG, LUFU, EEG, Spezial-IT-
systeme arbeitung | Bioinformatik MEG Systeme
Dokumentation von Virtuelle Robotics & high Intensiv-

Therapiemalnahmen
& Outcome

Therapieplanung

level image analysis

Patient Data
Management (PDM)
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Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Verbesserung der
Patientenbehandlung

o Verbesserte / effiezientere
Durchflihrung

o Verbesserte methoden in
Diagnostik und Behandlung

Medizinische Informatik
o Vorhandene IT/Methodik

verfugbar machen /adaptieren Angewandte Medizinische Forschung
o heue IT/Methodik entwickeln (klinische Studien)
[IT Research & Development

Medizinische Grundlagenforschung
(z.B. Gene-Expression und cellular
Signaling)

»,be more than one
Start, Einleitung und Motivation helplng hand..... Copyright W. Schreiner, 2010



Beispiel: vorhandene IT/Methodik verflgbar
machen fur effizientere Patientenbetreuung

Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Verbesserung der

Patien Lol
Verbesserte / effiezientere
Durchfithrung

o \erpess orel
Diagnostik und Behandlung

Medjzinisehe=tafs ik
o Vorhandene IT/Methodik
verflugbar machen /adaptieren Angewandte Medizinische Forschung
= (klinische Studien)

o nNeue = o
[IT Research & Development
(R&D), Informatik-Forschung]

Medizinische Grundlagenforschung
(z.B. Gene-Expression und cellular
Signaling}

Copyright 2006, W, Schreinar
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Beispiel: vorhandene IT/Methodik verflgbar
machen fur effizientere Patientenbetreuung

Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Ver besser ung der
Patien

Verbesserte / effleZlentere
Durchfithrung

o \erDe
Diagnostik und Behandlung

Angewandte Medizinische Forschung
(klinische Studien)

[IT Research & Development
(R&D), Informatik-Forschung]

Medizinische Grundlagenforschung
(z.B. Gene-Expression und cellular
Signaling} Z]

Caopyright 2006, W Schreinar

Laborwerte:

N\
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M 24 06 1954
ecard oltgang
E:]j Prof.Dr.
123 1234 567890 Pat 4 901 C[-I ' 05 4621
or. _ DVR:0000191

Hax
Hustermann

www sozialversicherung ot Senviceline 05012433 11

Patientenauswahl
Familienname/Titel/Vorname/Geburtsname  Geb .dat.

SCHREINER WINFRIED 05-07-1840
Schreiner ,Prof.Dr. Wolfgang 24-06- 185
Schreiner ,Prof.Dr. Wolfgang 24-06-1954

Schreiner ,Prof.Dr. Wolfgang 2'+-06-1954
Schreiner .Dr. Wolfgang 24-06-1954
Schreiner ,.Dr. Wolfgang 24-06-1954

SCHREINER WOLFGANG 20-01-1870
SCHREINER WOLFGANG 28-10-197
Schreiner Wolfgang 28-10-19
Schreiner Wolfgang,geb. Schreiner 27=18-1975

maogliche Fehler

1. derselbe Patient mit
verschiedenen IDs

2. verschiedene Patienten mit
derselben ID

welcher Fehler ist schlimmer?

> Systeme , drangen auf neuen
Patienten*
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Beispiel:
IT-Tangenten an die Labordiagnostik 1

Informatikunterstiitzung fur die Medizin o Befundanforderung <« Patienten
Fibite embnte | e ' <> Proben Zuordnung (derzeit

Entscheidungs-

e, | | e noch ,,semiautomatisch*)
Administration Diagnose Uberlebensstatus

= | \ Speziallabors,

Labor- Bildgebung Molekulare |4 MT-Gerfite + IT: Pathologie
Informations- l & Bildver- Medizin & EKG, LUFU, EEG, S]}l:zixl:IT-
svsteme arbeitung L4 Bioinformatik MEG Systeme
Dok tation v - . . Intensiv-
o oRumentation von Virtuelle Robotics & high fensy
Therapiemalinahmen Therapieplanun level image analysis Patient Data
& Outcome et g ge analysts Management (PDM)

Copyright 2006, W. Schreiner
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Beispiel:
IT-Tangenten an die Labordiagnostik 2

Informatikunterstutzung fur die Medizin O |T_Anbindungen medizinisch-
| Medizinische Informationssysteme [ Y . .
technischer (MT) Gerate

Elektronische Krankenakte IT assistierte

Entscheidungs-
Unterstitzung

Patienten- Status

|| o [T ™™ ] (Analyseautomaten): Generell
durch Firmen, Spezialfalle im Hause

|/H\
—©
/

-

Speziallabors,

Labor- Bildzgebung Molekulare A1 MT-Gerdte + IT: Pathologie,
Informations- & Bildver- Medizin & EKG, LUFU, EEG, Spezi i,|_hr|'_
systeme arbeitung | Bioinformatik MEG Svstama
L - / / / \
Dokumentation von ) . . Intensiv-
Vi & .
Therapiemalnahmen . ||1.L1elle RL\[’IL‘IIC‘- high . Patient Data
Therapieplanung level image analysis

& Outcome

Management (FDM)

Copyright 2000, W. Schreiner
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Beispiel:
IT-Tangenten an die Labordiagnostik 3

Informatikunterstttzung fur die Medizin o .Visuelle Bildverarbeitung“ ergénzt
Medizinische Informationssysteme | = z 7 . . .
| o st In Teilbereichen die
automatisierte, softwarebasierte
Bildanalyse (oder umgekehrt?)

5}
Elektronische Krankenakte

»,ES gibt immer “was zu tun®,
wir brauchen lhre Mitarbeit!
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Beispiel Compartmentmodelle:
IT/Mathematik far medizinische Grundlagenforschung

Two Compartment Model

Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Verbesserung der
Patientenbehandlung

o Verbesserte / effiezientere
Durchfithrung

o \erbesserte methoden in
Diagnostik und Behandlung

Angewandte Medizinische Forschung
(klinische Studien)

[IT Research & Development
(R&D), Informatik-Forschung]

— e — i
Medizinische Grundlagenforschum Immemately fﬁ\ﬂer
(2.B. Gene-Expression und cellular ) e ) Adrninistration
Signaling) 7 Before Administration After Distributioh
—apyright 2006, W, Schreinar Equl ||br‘|um

100
k12

X1 ) Xs
Ky

v

Cp mg/L

_ ot —pt 0 6 12 18 24
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Beispiel: klinische Studie Onkologie

IT fUr angewandte medizinische Forschung

= ArchiMed - Asmw WO
f, Dote Bprbelen frete Expas Ligugen Ferster
« - RN &0 wm D =@
Zuga nge fur Medizininformatik Lebensdaueranalyse (Kaplan—Meier)
1.00 .
Ziel: Verbesserung der E Studien
Patientenbehandlung -
o Verbesserte / effiezientere s
Durchfiihrung : Outcome
o Verbesserte methoden in 2 0.0 e,
Diagnostik und Behandlung H .,.imlm
£ o '-erb.- €
T 0.25
Me =
Vorhandene IT/Methodik . B
. . — e - T T e
verflgbar machen /adapti Angewandte Medizinische Forschung =T s L e e, S e ' ' '
neu T (klinische Studien) P AT e e e Tl 12.5 15.0 17.8 20.0
oSS 2 S =
S R o Bl
[IT Research & Developmdgnt ,}‘:\\,—-s@;} - e F e - 2T Dauer
(R&D), Informatik-Forschyng] g «\?? PR e e et e, e iaTa: soxch 55 consofed sex=m
- g e T e T e el ensofle: et
e, I e = By b”ij\*‘\:;aﬁ“’%‘n\“g’ i
ey PR T T e e I e e =i \pokumarte und Drnstaburgemiemstirchided
e S o e BT s R |
B T I e T
\F"-E";‘;\a(ﬂ\" = e \:33“‘9%\@\; :‘ ey - - -
ane o S e T AR e
R e BT TS Statistiksoftware anyenden
= —\qg-:‘: -~ ‘:‘l,é.\é&‘ A =
A%;":‘:‘éj;t‘m““(:nspyngm 2006, W, Schreinar *
ANAMNESE | STATUS BEFUNDE
C ARDIOWVYAGSZEKUILAR
O [Brgrainstati ]|© [CardSchack rﬁﬁi @ R @ KHK
® Fngina stabl (0 Dyspnos in Fiuhe O VHFRL @ LM (Hauptstamm)
n te r ace Z u r O Antythmie O Dysproe bei Belastung © BLOCK e
80 () Path. Herzgerzusche ©) 0 -WELLE @ o
Tarchiate Dk ompersation O Periphere Odeme RCA
O Intatke > & Monate (33 Hypertonus gut kentrolliert (<140/90) EF- O [Caratisstenases &l
abordatenban 0 i s e S B
O [Infark! < 3Manate || [2EF >
A O |infarkt < 88 57D, || [P OF LvAD/RVAD JECHD. HYPD 7 AKINESIE
aufb auen & Srfepe o ® e ® R
S — Sima S
—_—) @] O Irterion O Apikal
[}
O 0B
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v

PUL

M O

@ Puln, Infekt < 3 Menate
O Asthma

2 [COPD (B ranchodiatatoren oder
Steroide]

O0E

ntubiert praap
Pathologische Auskultaton
Tracheostoma

>
>
]
o

LUNGENFUNKTION:

FWC:
FEVI
Pa02:
PaCOZ:

mmHg
g

=

QO <50mmHg
O > 45mmHg

® 0B

THORAXR:

O Erguss

O Atelektare

O Infilvat
O Stauung

O Preu
O Emphysem & 0.

klinischens Studienformular erstellen
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Beispiel: Gewebeprobe aus dem Herzen (Myocardbiopsie)
durch computergestutzte EKG-Diagnostik ersetzen!

Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Verbesserung der
Patientenbehandlung
o Verb ezl re
urchfiihrung
o Verbesserte methoden in
Diagnostik und Behandlung

Medizinl

o Vorhandene IT/Methodik
verfugbar machen /adaptieren
o =S e eEl]

[IT Research & Development
(R&D), Informatik-Forschung]

Angewandte Medizinische Forschung

(klinische Studien)

Medizinische Grundlagenforschung
(z.B. Gene-Expression und cellular
Signaling}

Copyright 2006, W, Schreinar
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1|2 [Car. Senack
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O Arhythrie O Dysen
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O Infaikt > EMonate [© Hypettonus gut kerbraliert (<140/30)
Labo rd ate n ban k O Infarkt < & Manate ) Hypettonus insuff. kontoliert
O [infarkt < 3 Monate ||[o] =
A O [infart < 88 510 || |PEor Lvenirvan e Chn
T aufbauen O S o
efi

 —_—

\ 4

klinisches Studienformular  Einzelschlag Fourieranalyse
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BioMedizinische Informatik

http://www.ebi.ac.uk/services/services_tree.html

Level: EMBL — Toolbox (verfligbar machen)

Ty

European Bioinformatics Institute

Downloads

EEBI Home About EBI Research Services Toolbox Databases
L
Toolbox %
Similarity &
Homology
« Elast2 - ASD
NEW
Submissions « Blast? - EVEC
AEdb » Blast2 - NCBI
ArrayExpress via = Blast2 - Parasits
@ M\AME){_preas « Blast? - Wi
pleipuiadnst 8 Downloads EMBL via WEEIN | « Fasta
EBIFTP Server EMDep « Fasta- ASD
Help Files IMGT/HLA NEW
Database PDB-AutoDep = Fasta- LGIC
Repository LniProt via SPIN NEW
Software YWebin-Align « Fasta -
Repository Geno /Proteo.
@ WHATS Zcan? « MPsrch
s more...

This loga is a linls ta
5 relevant section in
the EBI's new
biginformatics
educational website
‘2can Bioinformatics”

Prot. Function.
Analysis

« CluSTr

» GeneQuiz

« InterProScan

* More

[ Proteomic
Services
» UniProt DAS

[ Sequence
Analysis
= Align
« Clustalvy
Updated
» GeneWWise
« Promateriise
= IMore...

[~ Structural

Submissions

VIEVW ALL EBI SERVICES

Datahases %
~Database
Browsing &
Entry Retrieval
via...

« BioMart NEW

» ChEBI NEW
« EMBL-SVA
» Fetch Tools

= Integré NEW
= Query
ArrayExpress
* SRS

« SRS3D

« UniProt DAS
NEW

= UniProt Search
NEW

« WEDbfetch

I Literature
Databases

» MEDLINE

= Tl

«» Patent Abstracts
s More

Microarray
Databases

= ArrayExpress
» MIAME

Nucleotide
Databases
« ASD
» EMBL-Bank
« EMBL CDS
« Ensembl
= Genome Reviews
o IMGTHLA
= more...

~ Structural
Analysis

« DAL

« DaliLite NEW
« Maxsprout

« M50 Services
« MSDfald

« MOore. .

~Tocls

Miscellaneous

« EMEL

Computational
Senices

« Expression

Profiler

« NEWT

= ClickGO

= Readseq

= Web Services

« Whatizit NEW

. MOre...

Page Maintained by EBI Support. Last updated: M
& View Printer-friendly version of this ps

Page Maintained by EBI Support. Last updated: M
& Wiew Printer-friendly version of this p:

Start, Einleitung und Motivation
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s More...

~Protein
Databases
s CSA

« GOA

= IntAct

o IntEnz

= InterPro

« PANDIT

UniFrot/Swiss-Prot
« UniProtTrEMBL
= LniProt

= More...

~Proteomic
Databases
« ChEEI

= IntAct

= IntEnz

= MOre...

~Structure
Databases
= DALI

« WSO

= MSDchem
= ISDlite

« RESID NEW
* More...



http://www.ebi.ac.uk/services/services_tree.html

Beispiel: Molecular Modeling & Visualisation
IT Adaptierung + R&D flr medizinische Grundlagenforschung

Zugange fur Medizininformatik

Ziel: Verbesserung der
Patientenbehandlung

o Verbesserte / effiezientere
Durchfithrung

o \erbesserte methoden in
Diagnostik und Behandlung

Angewandte Medizinische Forschung
(klinische Studien)

[IT Research & Development
(R&D), Informatik-Forschung]

— e ——
Medizinische Grundlagenforschum
(z.B. Gene-Expression und cellular )

Signaling} A

—apyright 2006, W, Schreinar

P S R - R PUPTP: AN SR
[DO0O0 *= = = Top of File = = =

ooool AToOM 1 M GLY A 1 g.043 -

ooooz ATOM 2 CA GLY A 1 g.618 -

00003 ATOM 3 C GLY A 1 9.709 -

oooo4 AToOM 4 0 GLY A 1 9.384 -

oooos ATOM 5 M SER A 2 10.9862 -

00006 ATOM 6 CA SER A 2 1z2.004 -

ooooy ATOM 7C SER A 2 11.931 - ”

oooog ATOM g 0 =ER A 2 1z2.003 - ’ N
}

02301 ATOM 3132 ¢ ALA C | -8.087 -: Ul

02302 ATOM 3133 0O ALA C =) -8.167 -: " )

02303 ATOM 3134 CB ALA C = -7.B85 -:

02304 ATOM 3135 0OXT ALA C | -8.767 -Z6.8Z28 2.387 1.00 25.56 1HSAZ437

02305 = = * End of File = = =
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Synopsis

Use Medical Informatics
for
dealth Gare, Research & Fun
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